
太原市 2024 年高三年级模拟考试（二）

数学参考答案及评分建议

一. 选择题： B D C A B C A C

二. 选择题： BC BC ACD

三. 填空题: 12. ),1[  13. 45,166 14. )
2
23,

2
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四．解答题：

15.解：（1）当密码中只有一个数字出现三次且其余两个数字各出现一次时，则其不同种数

为 602
2
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1
3 ACC ，

当密码中有两个数字各出现两次且另一个数字出现一次时，则其不同种数为
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2
3 ACCC ，

该款行李箱密码的不同种数 1509060  . ………5 分

（2）由题意得 X 所有可能的取值为 3,2,1 ，
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ACXP ， ………11 分

X 的分布列为
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71)(  XE . ………13 分

16.解：（1）由题意过点 )1,2(D 且斜率为1的直线方程为 21  xy ，即 1 xy ，

令 0y ，则 1x ，点 F 的坐标为 )0,1( ， ………4 分
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p
， 2 p ，抛物线C的方程为 xy 42  . ………7 分

（2）由（1）得抛物线 xyC 4: 2  ，假设存在定点 )0,(mM ，

设直线 AB 的方程为 )( Rtmtyx  ， ),(),,( 2211 yxByxA ，

由
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2
得 0442  mtyy , tyy 421  ， myy 421  ， ………10 分

OBOA  ， 0 OBOA ，

 OBOA 2121 yyxx  2121 ))(( yymtymty  2
2121

2 )()1( myytmyyt 
222 4)1(4 mmttm  042  mm ， 4m 或 0m （舍去）， ………14 分

当 4m 时，点M 的坐标为 )0,4( ，满足 OBOA  ，存在定点 )0,4(M . ………15 分

17.解：（1）延长 FE交HM 的延长线于点 N ，连接DN ，取 AE的中点K，连接KH ，



ABEF // ，H 是 BF 的中点， EFKH // ，且 6)(
2
1

 EFABKH ， ………2 分

HG, 分别是 BFBC, 的中点， CFGH // ，

//GH 平面CDEF ， DNGH // ， DNCF // ，

ABCD 是正方形， EFCDAB //// ， CDNF 是平行四边形， ………6 分
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； ………8分

（2）取 AD的中点O，连接OE，

△ ADE 是正三角形， ADOE  ，

平面 ADE 平面 ABCD， OE 平面 ABCD， ………9 分

以O为原点， OEOGOA ,, 所在直线分别为 x轴、 y轴、 z轴，建立如图所示的空间直角坐

标系，则 )0,0,0(O ， )0,0,4(D ， )0,8,4(B ， )0,8,4(C ， )
5
316,0,
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设 ),,( 111 zyxm  是平面 BDM 的一个法向量，则
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取 31 z ，则 2,2 11  yx ， )3,2,2( m ， ………11 分

设 ),,( 222 zyxn  是平面CDM 的一个法向量，则
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取 3z ，则 0,2 22  yx ， )3,0,2( n ， ………13 分
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平面 BDM 与平面CDM 夹角的余弦值为
11
77

. ………15 分

18.解：（1）当 1a 时，
x

x
x

xf 1)1ln(11)( 2  ， 2ln)1(  f ，

)(xf 在点 ))1(,1( f 处的切线方程为 )1)(1()1(  xffy ，

即 2ln32)2(ln)1()1)(1(  xfxfy ； ………4 分

（2） )(xf 在 ),0(  上有零点等价于 )1ln(
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xaxxh 在 ),0(  上有零点，
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0)0()(  hxh ， )(xh 在 ),0(  上无零点， 0a 不合题意； ………10 分

②当 0a 时，（ⅰ）当 012 
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时，即
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0)0()(  hxh ， )(xh 在 ),0(  上无零点，
2
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a 不合题意； ………12 分

（ⅱ）当 012 
a

时，即
2
10  a 时，令 0)(  xh ，则 21
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令 0)(  xh ，则 210 
a

x ；令 0)(  xh ，则 21


a
x ，
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x  ，使得 0)( 1 xf ，
2
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综上，a的取值范围为 )
2
1,0( . ………17 分

19.解：（1）由题意得 a ( b c ) ( b c )  a [( b c )  a ] ( b a c a )

 b a c aa b a c； ………6 分

（2）设 )0(  AEB ， )(
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四边形 ABCD的面积等于△ EFG的面积的 4倍； ………12 分

（3）证明： )0,1(i ， )1,0(j ， 0 jjii ， 1,1  ijji ，

),( 11 yxA ， ),( 22 yxB ， ),( 33 yxC ， jyyixxAB )()( 1212  ， jyyixxAC )()( 1313  ，
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△ ABC面积为 ||
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注：以上各题其它解法请酌情赋分.


